KONTROLERA LED RGB
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Technika LED wyznacza nowe standardy aranzacji wnegtrz. Miniaturyzacja zrodet Swiatla daje
projektantom ogromne mozliwo$ci eksponowania elementéw wystroju. Dzi§ juz nie tylko zmiana
intensywnosci $witala biatego wprowadza odpowiedni nastroj, lecz kolor emitowany przez diody RGB.
Podswietlenie sufitu lub $ciany jednym z 16 milionéow koloréw lub ich plynna zmiana, tworzy efektowne
iluminacje.

Sterowanie diodami LED to nowe wyzwanie dla producentéw elementow sterujacych, zwlaszcza
gdy zachodzi potrzeba pod$wietlenia duzej liczby detali w technologii LED RGB. Wéwczas, jednoczesna
ptynna zmiana koloru stanowi problem nawet dla systeméw EIB/KNX. W takiej sytuacji najbardziej
ekonomicznym i funkcjonalnym rozwiazaniem wydaje si¢ sterowanie przez standard DMX-512, ktoéry
od wielu lat wykorzystywany jest w profesjonalnym oswietleniu estradowym. Poprzez magistralg DMX
mozna niezaleznie sterowa¢ kazdym elementem podtaczonym do systemu. Duzy wybor konsolet
pracujacych w standardzie DMX-512, pozwala na dobranie odpowiedniego modelu do konkretnej instalacji
oswietleniowej. Przyktadem takiego rozwiazania moze by¢ lokal, w ktorym cale $wiatlo oparte jest
o technologi¢ LED RGB. Uzytkownik jednym przycisnigciem konsolety moze zmieni¢ nastrdj w catym
obiekcie. Pod§wietlane pojemniki na 16d umieszczone w kazdym stoliku, moga zmienia¢ kolor w zalezno$ci
od zamowionego alkoholu.

Prezentowany sterownik DDL-88 jest cyfrowym urzadzeniem wykonawczym do sterowania diodami
LED RGB. Regulujac intensywnoscia odrebna dla kazdego koloru - Red, Green, Blue, mozna uzyska¢
efekt miksowania barw.

Urzadzenie to znajduje zastosowanie zaré6wno w prostych, jak i rozbudowanych instalacjach
oswietleniowych - w restauracjach, hotelach, teatrach, klubach, studiach telewizyjnych, reklamie i wszedzie
tam, gdzie poprzez §wiatto chcemy podkresli¢ klimat wnetrza. Mozna go rowniez stosowacé, jako regulator
nat¢zenia bialego os$wietlenia LED np.: w domowych instalacjach. Jest bardzo prosty w obstudze
i w instalacji, a wbudowane zabezpieczenia chronia go przed uszkodzeniami.

Cechy urzadzenia

Funkcjonalnosé stosowania

Sterownik zostal wyposazony w szereg interfejsow wejsciowych, aby mozna bylo je stosowac
zardwno w matych, jak i duzych instalacjach.

W oswietleniu reklamowym, gdzie $wiatlo nie wymaga czgstych zmian, mozna ustawi¢ kolor
lub jeden z wbudowanych programow za pomoca mikroprzetacznikow. Kilka z nich zostatlo réwniez
przypisanych do regulacji intensywnosci i predkosci programow.

W prostych instalacjach wykorzystywane jest sterowanie z zewnetrznych przyciskéw (np.: typu
dzwonkowego). Jeden z nich odpowiada za wiaczanie i wylaczanie oraz regulacje intensywnosci $wiatla,
a drugi - za wybor koloréw lub wbudowanych sekwencji $wietlnych. Bardziej wymagajacy uzytkownik
moze sterowaé urzadzeniem z pilota na podczerwien. Ma on woéwczas mozliwo$¢ petnego wykorzystania
sterownika.

Przy wigkszych instalacjach stosuje si¢ sterowanie za pomoca profesjonalnego systemu sterowania
swiatlem DMX-512. W systemie tym, wszystkie urzadzenia laczy si¢ cyfrowa magistrala, ktorej dtugosé
moze wynosi¢ do 1000 metrow lub wigcej w przypadku zastosowania wzmacniaczy sygnatu. Za pomoca
konsolety sterujacej, istnieje mozliwos¢ regulacji kazdego parametru wybranego sterownika lub catych grup
urzadzen. Ma to ogromne znaczenie, gdy chcemy zbudowaé sceneri¢ $wietlng idealnie dopasowana
do wtasnych potrzeb.
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Sterownik DDL-88 daje si¢ latwo integrowaé z innymi systemami sterowania (np.: EIB/KNX).
Poprzez wejscia binarne mozna kontrolowac zalaczanie lub zmiang intensywnos$ci $wiatla oraz wybor
koloru. Integracji mozna rowniez dokona¢ sterujac urzadzeniem za pomoca podczerwieni.

Wszystkie opisane powyzej mozliwosci, pozwalaja na wykorzystanie sterownika w réznych trybach
pracy. W przypadku zmiany koncepcji sterowania, nie jest potrzebna wymiana urzadzen, a jedynie zmiana
konfiguracji.

Obciqialnosé sterownika — nieograniczona moc

Obcigzalnos¢ kazdego kanalu sterownika wynosi 3A. Oznacza to, ze do jednego sterownika mozna
podiaczy¢ diody LED o tacznej mocy 108 W (dotyczy zasilania sterownika z 12V). W sytuacji, gdy zachodzi
potrzeba identycznego sterowania diodami LED, ktérych moc przewyzsza parametry dopuszczalne, mozna
sterowniki taczy¢ w grupy. Wowczas do pierwszego sterownika nalezy podtaczy¢ odbiornik podczerwieni
lub przyciski 1 przestawi¢ go w tryb nadajnika DMX (##yb master). Kolejne sterowniki — odbiorniki
polaczone linia DMX z pierwszym sterownikiem dziataja identycznie jak nadajnik. Do jednego nadajnika —
mastera mozna podlaczy¢ maksymalnie 32 odbiorniki, co daje mozliwo$¢ sterowania LED o tacznej mocy
3456 W. Przy 31 odbiorniku mozna zastosowa¢ wzmacniacz sygnatu DMX i rozbudowac¢ instalacjg o kolejne
32 odbiorniki.

Idealne sciemnianie i rozjasnianie

Sciemnianie i rozjasnianie to niezbedna funkcja przy tworzeniu barw. Pozwala ona na efektywne
gospodarowanie energia.

W sterowniku DDL-88 zastosowano algorytm kwadratowego prawa §ciemniania tak, aby zmiana
natgzenia $wiatla od 0% do 100%, byla widziana przez ludzkie oko w sposéb liniowy. Przy niskim
nat¢zeniu, zrenica oka rozszerza sig, dzigki czemu odbierana ilo§¢ $wiatla jest wigksza, niz rzeczywisty
poziom o$wietlenia. Przyktadowo, poziom o$wietlenia wynoszacy 1% widziany jest przez ludzkie oko
na poziomie 10%.

Rozszerzona rozdzielczo$¢ modulacji PWM do 12 bitow pozwolila na bardzo ptynne zmiany
intensywnosci $wiatta. Dzigki dostgpnym 4096 poziomom jasno$ci, mozna uzyska¢ odcienie kolorystyczne,
niespotykane przy sterowaniu z rozdzielczoscia 8 bitéw, gdzie istnieje tylko 256 poziomoéw intensywnosci.

Czgstotliwos$¢ przebiegu PWM w sterowniku zostata tak dobrana, aby w obrazie rejestrowanym
przez kamery i aparaty fotograficzne nie bylo efektu migotania.

Podczas sterowania sygnalem DMX uaktywnia si¢ funkcja wygladzania przebiegu, istotna przy
stosowaniu konsolet z niska czgstotliwos$cig od§wiezania pakietow DMX. Funkcja ta eliminuje drgania
$wiatta przy zmianach intensywnosci.

Bezpieczenstwo

Systemy zabezpieczen, w jakie zostal wyposazony sterownik zaprojektowano tak, aby przypadkowy
btad instalatora nie doprowadzit do uszkodzenia urzadzenia i instalacji o§wietleniowe;.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe wbudowane jest dla kazdego kanatu RGB. Jest ono szczegoélnie
istotne, gdyz mate wymiary elementow LED ograniczaja przestrzeh montazowa. W elastycznych paskach
LED odlegto$¢ pomigdzy punktami, do ktorych nalezy przylutowac przewody zasilajace, jest mniejsza niz
1 mm, w wyniku czego tatwo moze dojs¢ do zwarcia. Dodatkowo, maty przekrdj przewodow utrudnia
detekcje zwar¢. W sterownikach bez zabezpieczenia przeciwzwarciowego, w przypadku zwarcia, dochodzi
do nagrzewania przewodow, co moze skutkowaé zniszczeniem instalacji LED, a nawet wystgpieniem
pozaru. Zastosowany system pozwala na bardzo szybkie wylaczenie napigcia, dzieki czemu przewody
doprowadzajace nie ulegaja nagrzewaniu. Po usunigciu usterki nastgpuje samoczynne zataczenie napigcia
odpowiednio dla kanatlu, w ktérym byto zwarcie.

Przewazajaca czg$¢ podobnych sterownikdéw dostgpnych na rynku nie posiada zabezpieczania

przeciwzwarciowego.



Zabezpieczenie przeciwprzecigieniowe nie pozwala na podlaczenie wigkszej ilosci opraw LED,
niz jest to przewidziane dla danego kanatu. System ten jest bezobstugowy i wielokrotnego zadziatania.

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zasilacza, chroni sterownik przed bledami w czasie
instalacji.

Zabezpieczenie priepigciowe dla linii DMX 1 wej$¢ binarnych niweluje skutki przekroczenia
dopuszczalnych napig¢.

Latwa instalacja
Ksztalt i mate wymiary sterownika pozwalaja na jego montaz w bezposredniej odlegtosci od zrodet $wiatta,
co znacznie obniza koszty instalacyjne. Daje to wigksze mozliwo$ci przy projektowaniu o§wietlenia.

System wyciaganych ztacz znacznie upraszcza montaz urzadzenia, a zastosowane ztacza Srubowe
daja gwarancjg¢ dobrego styku. Zewngtrzny odbiornik podczerwieni mozna tatwo umiesci¢ w niewidocznym
miejscu, z dala od sterownika.

Celem projektantow bylo wyprodukowanie takiego urzadzenia, ktére swoimi parametrami
i walorami uzytkowymi bedzie przewyzszato o kilka klas urzadzenia z Dalekiego Wschodu, a jego koszt
bedzie na tyle maty, aby z nimi konkurowac.

Produkt zostat w calosci zaprojektowany i wykonany w Polsce.

Prezentowany sterownik taczy w sobie prostote obshugi z duza funkcjonalno$cia. Swietnie wpisuje
si¢ w rynek, a dzicki swoim mozliwosciom stanowi konkurencje dla urzadzen innych firm. Wysokie
parametry sterownika pozwalaja na jego uzycie w profesjonalnych systemach o$wietleniowych.
Zastosowana technologia SMD oraz cyfryzacja urzadzenia, pozwolila na znaczne obnizenie kosztow
produkcji, podnoszac jego konkurencyjnos¢ na rynku. Dzigki temu moze znalezé zastosowanie
w instalacjach niskobudzetowych.
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